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Technische Informationen fiir Hydraulikkomponenten

1. Allgemeines

Von Hydraulikanlagen ausgehende potenzielle Gefdhrdungen von Menschen und Umwelt werden in der Praxis
sehr haufig unterschatzt. Die falsche Auswahl oder unsachgeméaRe Verwendung von Komponenten, Schldauchen,
Armaturen und Zubehor kann die Funktionssicherheit des Produktes beeintrachtigen und zum Ausfall und damit
ggfs. zu Personen- und Sachschéaden fiihren. Olinjektionen, ausreiBende Armaturen und geplatzte Leitungen kén-
nen zu schweren Verletzungen oder zu Todesféllen fiihren. Die Uberschreitung des maximal zuldssigen Betriebs-
druckes ist unbedingt zu vermeiden.

Wir weisen ausdriicklich auf die Einhaltung der geltenden Sicherheitsrichtlinien hin!
Eine besondere Verantwortung trifft auch den Betreiber von Maschinen.
Er ist zustandig fir:
den bestimmungsgemalen Einsatz aller Komponenten und Bauteile
die planméaRige Uberwachung und systematische Kontrolle durch befahigte Personen
das Erkennen und Abstellen von Méangeln
die planmaRige Durchfiihrung von Wartungsarbeiten wie z. B. das Wechseln von Schlauchleitungen
Diese aktive Wahrnehmung der Verantwortung wird von rechtlichen Rahmenbedingungen begleitet. Ausgehend
vom Arbeitsschutz, dem Geréte- und Produktsicherheitsgesetz, der Maschinen- und Druckgeréaterichtlinie sowie

der Betriebssicherheitsverordnung werden die Aufgaben weiter konkretisiert und zu Handlungsvorschriften fiir
die Beteiligten.

2. Informationen zur Maschinenrichtlinie 2006/42/EG Beziiglich der Komponenten
und Baugruppen der Hansa-Flex AG

Die Maschinenrichtlinie (MRL) 2006/42/EG ist zum 29.12.2009 in Kraft getreten und hat Gibergangslos die Richtli-
nie 98/37/EG ersetzt. Ziel der MRL ist es, eine hohe Sicherheit und Qualitat fiir Maschinen / Anlagen zu garantie-
ren sowie den freien Warenverkehr innerhalb der Européaischen Union zu erleichtern.

Komponenten und Baugruppen aus dem Programm der HANSA-FLEX AG unterliegen im Allgemeinen nicht dieser
Richtlinie.

Die Richtlinie 2006/42/EG fordert vom Maschinenhersteller die Identifikation der erforderlichen Sicherheitsfunkti-
onen mit Festlegung eines Sicherheitsniveaus der sicherheitsbezogenen Steuerung. Relevant in diesem Sinne sind
nur die im Sicherheitskreislauf eingesetzten Komponenten, wie z. B. fiir die Totmannschaltung oder Sicherheits-
Temperaturregler. Diese Sicherheitsbauteile sind Bauteile, welche fiir das eigentliche Funktionieren der Maschine
nicht erforderlich sind oder durch Bauteile ersetzt werden kénnen, die fiir das Funktionieren der Maschine ublicher-
weise verwendet werden. Erst dann wiirden fluidtechnische Bauteile als Sicherheitsbauteile anzusehen sein und
missten mit der CE-Kennzeichnung versehen werden. Werden diese speziellen Sicherheitsbauteile in den Verkehr
gebracht, sind die MTTFd-Werte zur Berechnung des Performance Level (PL) in der Dokumentation aufzufiihren.

Mit der MRL 2006/42/EG werden fiir Komponenten und Baugruppen keine Herstellererklarungen mehr ausge-
stellt. Fiir CE - kennzeichnungspflichtige Komponenten wird eine EG-Konformitétserklarung ausgestellt.

Eine wesentliche Erweiterung der MRL 2006/42/EG sind die ,Unvollstandigen Maschinen”. Entsprechend des
CETOP Positionspapiers PP07 zur Maschinenrichtlinie 2006/42/EG vom 26. Juni 2009 fallen insbesondere
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Hydraulikaggregate unter ,Unvollstandige Maschinen®.

Da unvollstéandige Maschinen zum Einbau in andere Maschinen vorgesehen sind, miissen bei Auslieferung nur
eine Einbauerklarung und eine Montageanleitung beigefligt sein. Diese Dokumente werden nach dem Einbau Be-
standteil der Betriebsanleitung der Maschine, in der die unvollstandige Maschine eingebaut wurde. Wahrend die
Einbauerklarung in der EU-Amtssprache des Verwendungslandes ausgestellt werden muss, ist die Montagean-
leitung in einer EU-Amtssprache abzufassen, die vom Hersteller der Maschine oder seinem Bevollméchtigten ak-
zeptiert wird. Es empfiehlt sich die EU-Amtssprache zu wahlen, in der die Montage der unvollstandigen Maschine
ausgefiihrt werden soll.

Die von der HANSA-FLEX AG gelieferten Komponenten, Baugruppen und Aggregate entsprechen den derzeitig
gliltigen Bestimmungen der EG-Richtlinien sowie den produkt-spezifischen nationalen und internationalen Nor-
men und Sicherheitsbestimmungen.

Inbetriebnahme von Hydraulikanlagen

Die einwandfreie Funktion von Hydraulikanlagen setzt die Einhaltung der jeweiligen Inbetriebnahme- und War-
tungsvorschriften voraus. Alle Arbeiten an Hydraulikanlagen und den enthaltenen Bauteilen miissen unter strikter
Einhaltung der Sicherheitsvorschriften erfolgen. Im Inneren des 6ldynamischen Kreises darf kein Druck vorhan-
den sein, d.h. Lasten sind abzusenken, Pumpen auszuschalten und Druckspeicher zu entleeren.

Die in den Produktunterlagen angegebenen maximalen Belastungen (Druck, Krafte, Temperatur) diirfen nicht tiber-
schritten werden. Weiterhin ist die Hydraulikanlage mit einem Druckbegrenzungsventil abzusichern (auch wenn
eine Verstellpumpe mit Druckregler eingesetzt wird) und durch geeignete Filter vor Verschmutzung zu schiitzen.

Die Installation und Inbetriebnahme von Hydraulikanlagen oder deren Komponenten darf nur durch geeignetes,
ausgebildetes Fachpersonal erfolgen. Das gilt insbesondere auch fiir Anschluss und Inbetriebnahme aller elek-
trischen Baugruppen wie Elektromotoren und elektrisch betéatigter Komponenten. Betriebsspannungen und die
Drehrichtung des Elektromotors bzw. der Pumpe sind unbedingt zu beachten.

Hydraulische Anlagen mit elektronischen Steuerungen unterliegen besonderen Inbetriebnahmebedingungen.
Driicke und Geschwindigkeiten der Pumpe(n) miissen zuerst auf einen geringen Wert eingestellt werden, um
Schéaden durch Fehlschaltungen (elektrisch oder hydraulisch) zu vermeiden. Erst wenn sichergestellt ist, dass die
Schaltfolgen richtig sind, die Verbraucher richtig angesteuert werden und Begrenzungen mit Endschaltern etc.
richtig abgesichert sind, konnen Druck und Férdermengen bis zu vorgesehenen Werten gesteigert werden.

Hydraulikanlagen und Komponenten diirfen nur fiir die jeweilige bestimmungsgemaRe Verwendung eingesetzt
werden. Bei Rohr- und Schlauchinstallation sind alle Leitungen zu spiilen, geschweil3te Rohre miissen kontrolliert
und gegebenenfalls gebeizt werden. Zur Abdichtung sind nur zugelassene Verschraubungs- und Dichtungssyste-
me zu verwenden.

Die Hydraulikanlagen sind mit den fiir ihre Verwendung vorgesehenen hydraulischen Druckfliissigkeiten der ange-
gebenen Viskositadtsklasse zu befiillen.
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4. Grundlegende Berechnungsformeln

Q. = effektiver Fordervolumenstrom Hydraulikpumpe [I/min]
Venen [ V = geometrisches Férdervolumen [cm?]
Fordervolumenstrom Q= ——— Ll — Ny = volumetrischer Wirkungsgrad
1000 min n = Antriebsdrehzahl der Pumpe [min-1]
(Normdrehzahlen von E-Motoren: 2800/1450/1000 min-1)
V = geometrisches Férdervolumen [cm?3]
Q,;; 1000 g Q.; = effektiver Fordervolumenstrom Hydraulikpumpe [I/min]
Fordervolumen V=—""—— m /U] nvo, = volumetrischer Wirkungsgrad
ne Ny = Antriebsdrehzahl der Pumpe [min-1]
(Normdrehzahlen von E-Motoren: 2800/1450/1000 min-1)
.Q PAn = erforderliche Antriebsleistung der Pumpe [kW]
P - p eff [kW] P = Betriebsdruck [bar]; [daN/cm?]
An 600 en Q. = effektiver Férdervolumenstrom einer Hydraulikpumpe [I/min]
ges Nges = Gesamtwirkungsgrad(0,8 — 0,85)

Nges = Gesamtwirkungsgrad (0,8 - 0,85)
Gesamtwirkungsgrad Nges = Nmech ® MNvol Nmech = Mechanischer Wirkungsgrad (0,9 - 0,95)
nvol = volumetrischer Wirkungsgrad (0,9 - 0,95)

M., = Antriebsdrehmoment
Ap = Druckdifferenz zwisch. Eingang u. Ausgang der Pumpe
Anrich - ApeVel,59 [ m] [bar] bzw [daN/cm?2]
ntriebsmoment € 100en V = geometrisches Férdervolumen [cm3]
ey Nmech = Mechanischer Wirkungsgrad (0,9 - 0,95)
1,59 =
Vior | Q = Schluckvolumenstrom Hydraulikmotor [I/min]
Schluckvolumenstrom - - = V = geometrisches Schluckvolumen [cm?]
1000 Nvol min N = volumetrischer Wirkungsgrad
n = Abtriebsdrehzahl des Hydromotors [min-1]
Q 1000 n = Abtriebsdrehzahl des Hydromotors [min-1]
. _Qen ® arcil Q = Schluckvolumenstrom Hydraulikmotor [I/min]
Abtriebsdrehzahl B V [mm ] V = geometrisches Schluckvolumen [cm?]
N = volumetrischer Wirkungsgrad
ApeVen
M, = o o [daNm] My, = Abtriebsdrehmoment
2m 100 Ap = Druckdifferenz zwischen Eingang und Ausgang des Motors
Abtriebsdrehmoment [bar] bzw. [daN/cm?]
V = geometrisches Schluckvolumen [cm?]
_1,59eVeApen . [Nm] Nmech = Mechanischer Wirkungsgrad (0,9 - 0,95)
* 1000
P.,, = Abtriebsleistung des Hydromotors [kW]
ApeQe Mges Ap = Druckdifferenz zwisch. Eingang u. Ausgang des Motors [bar]
Abtriebsleistung = ————E= [kW] oder [daN/cm?]
600 Q = Schluckvolumenstrom Hydraulikmotor [I/min]
Nges = Gesamtwirkungsgrad (0,8 - 0,85)
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HANSAFFLEX

n d? A = Kolbenfliche des Hydrozylinders [cm2]
Kolbenfliche (E—0—— [sz] d¢ = Kolbendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
4 100 m = Kreiszahl ~ 3,14
d%*0. 785 As = Kolbenstangenflache des Hydrozylinders [cm2]
Kolbenstangenflache A= == [cmz] ds = Kolbenstangendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
100 0,785= 7
(d2 _ dz) e0. 785 Az = Kolbenringflache des Hydrozylinders [cm2]
Kolbenringfliache A =———""— [cmz] d¢ = Kolbendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
100 ds = Kolbenstangendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
Druckkraft Fp Zugkraft F, Differenzialkraft Fg
- y
> — — B —
- -
F = Kraft[daN]
Kraft (allgemein) F=peA [da N] p = Betriebsdruck [bar] oder [daN/cm?]
A = wirksame Flache [cm?]
pwn = theoretischer Druck ohne Beriicksichtigung der auftretenden
Druck (allgemein) Dy = F [daN Reibverluste [daN/cm?]
< "TA [ em? F = Kraft[daN]
A = wirksame Flache [cm?]
, FD = effektive Druckkraft des Hydrozylinders [kN]
X _ped=0,785+m p = Betriebsdruck [bar] oder [daN/cm?]
Effektive Druckkraft FD Fy ¢ = 10.000 [kN] d¢ = Kolbendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
n = Wirkungsgrad Ausfahren
FZ.; = effektive Zugkraft des Hydrozylinders [kN]
«(d2-d2)+0,785+ p = Betriebsdruck [bar] oder [daN/cm?]
Effektive Zugkraft FZ  F,; = 27 22200 [y d¢ = Kolbendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
10.000 ds = Kolbenstangendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
n = Wirkungsgrad einfahren
. 2 FSe = effektive Differenzialkraft des Hydrozylinders [kN]
Effektive £oZP ds+0,785+m [N p = Betriebsdruck [bar] oder [daN/cm?]
Differenzialkraft FS Slety) 10.000 - ds = Kolbenstangendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
n = Wirkungsgrad ausfahren

Wirkungsgrad n bei Hydrozylindern: Ausfahren 95% (0,95), Einfahren 92 % (0,92)

. . . -— s m V
Kolbengeschwindigkeit te1.000 |s ts

Kolbengeschwindigkeit V =

>0 <
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Hubgeschwindigkeit [m/s]
Zylinderhub [mm]
Aus- bzw. Einfahrzeit iber gesamten Hub [s]

Hubgeschwindigkeit [m/s]
Eingangsvolumenstrom am Hydrozylinder [I/min]
wirksame Flache [cm?]
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|
Qpy =Asveb |——
min
Erforderlicher
(theoretischer)
Fordervolumenstrom

v |
Qy, =60 [—}
t min

Erforderlicher 2

0,785 d> ese 6 ,
Fordervolumenstrom Q, = LA S AR [I / mln]
+Ausfahren” t*100.000

Erforderlicher . W

Fordervolumenstrom Q,, [1/min]
_Einfahren® t100.000
Erforderlicher Qq, |
(effektiver) Qe =—— [m}
Férdervolumenstrom Mol
Aus- bzw. - Aes []
Einfahrvolumen 10.000
Aeseb
Hubzeit = [s]
Q+1.000

lepew?e5

Druckverlust Ap=Ae —Q [bar]

Rohrreibungszahl fiir A 6_4
laminare Stromung lam Re

Qun

Qefr

Qun
Nvol

on >

HANSAFFLEX

erforderlicher (theoretischer) Férdervolumenstrom
der Hydropumpe

ohne Leckageverluste [I/min]

wirksame Flache [cm?]

Hubgeschwindigkeit [m/s]

erforderlicher (theoretischer) Férdervolumenstrom
der Hydropumpe

ohne Leckageverluste [I/min]

wirksames Volumen [I] oder [dm3]

Aus- bzw. Einfahrzeit iber gesamten Hub [s]

erforderlicher (theoretischer) Férdervolumenstrom
der Hydropumpe

ohne Leckageverluste [I/min]

Kolbendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
Zylinderhub [mm]

Aus- bzw. Einfahrzeit iber gesamten Hub [s]

erforderlicher (theoretischer) Férdervolumenstrom
der Hydropumpe

ohne Leckageverluste [I/min]

Kolbendurchmesser des Hydrozylinders [mm]
Zylinderhub [mm]

Aus- bzw. Einfahrzeit iber gesamten Hub [s]

= erforderlicher(effektiver) Férdervolumenstrom

der Hydropumpe [I/min]
theoretischer Férdervolumenstrom der Hydropumpe [I/min]
volumetrischer Wirkungsgrad

wirksames Volumen [I] oder [dm3]
wirksame Flache [cm?]
Zylinderhub [mm]

Aus- bzw. Einfahrzeit tiber gesamten Hub [s]
wirksame Flache [cm?]

Zylinderhub [mm]

Eingangsvolumenstrom am Hydrozylinder [I/min]

Druckverlust bei geraden Rohrleitungen
(laminare bzw. turbulente Strdmungen) [bar]
Rohrreibungszahl

Leitungslange in [m]

Dichte (~0,89) [kg/dm?3]
Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
Innendurchmesser der Rohrleitung [mm]

Rohrreibungszahl fiir laminare Stromung
Reynolds-Zahl

Cuww Q Weiterfiihrende Produktinformationen und -varianten im Internet unter: shop.hansa-flex.de 7
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Rohrreibungszahl fiir A 0,316

turbulente Stromung turb = Re
wed
Reynolds-Zahl Re = *1000
v
Stromungs- Re =21232 o
geschwindigkeit dev

Bestimmung des e m
Rohrinnendurchmes- w= o 21,232 [—}
sers in Druckleitungen &

Rohrreibungszahl fiir
turbulente Stromung

o Qe ,
d=|==t+21,232 [mm]

5. Schaltsymbole

PUMPEN Umwandlung von mechanischer

HANSAFFLEX

Rohrreibungszahl fiir turbulente Stromung
Reynolds-Zahl

)\turb

Re = Reynolds-Zahl

w = Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

d = Innendurchmesser der Rohrleitung [mm]

v = kinematische Viskositat der Fliissigkeit [cSt] oder [nm?/s]

Re = Reynolds-Zahl

Qeff = Flussigkeitsstrom in der Rohrleitung [I/min]

d = Innendurchmesser der Rohrleitung [mm]

v = kinematische Viskositat der Fliissigkeit [cSt] oder [nm?/s]

w = Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
Qeff = Flussigkeitsstrom in der Rohrleitung [I/min]
d = Innendurchmesser der Rohrleitung [mm]

d = Innendurchmesser der Rohrleitung [mm]

Qeff = Flussigkeitsstrom in der Rohrleitung [I/min]
w = Stromungsgeschwindigkeit [m/s]

Verdrangervolumen

in hydraulische Energie konstant veranderlich

2

+ mit einer Stromrichtung

+ mit zwei Stromrichtungen
(reversierbar)

HYDROMOTOREN

&6

Einheiten, die sowohl als Pumpe als konstant veranderlich

auch Hydromotor arbeiten

+ mit einer Stromrichtung

+ mit zwei Stromrichtungen

PUMPE/MOTOR
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24

&G

Umwandlung von hydraulischer konstant veranderlich
Energie in mechanische Energie
mit Drehbewegung

@

¥
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PUMPENANTRIEB

HYDROSTATISCHES GETRIEBE

SCHWENKMOTOR

ZYLINDER

+ einfachwirkend

+ einfachwirkend mit Federriickstellung

+ doppeltwirkender Differenzialzylinder

+ doppeltwirkender Zylinder
mit beidseitiger Kolbenstange

+ Zylinder mit Endlagendampfung

+ Zylinder mit Dampfung einstellbar,

beidseitig

+ Teleskopzylinder

+ Zylinder mit Grenztastern
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mit Elektromotor

mit Verbrennungsmotor

Drehmomentwandler, bestehend aus
Verstellpumpe und Hydromotor

Rotationswinkel < 360°

Umwandlung von hydraulischer Energie
in mechanische Energie mit linearer
Bewegung

HANSAFFLEX

@0
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WEGEVENTILE

Ventile, die zum Offnen und SchlieRen verschiedener Durchflusswege dienen.
Wegeventile sind im Wesentlichen gekennzeichnet durch

+ die Zahl der Schaltstellungen; Darstellung durch eine entsprechende Anzahl von
Quadraten, Kennzeichnung durch 0, a, b (*)

+ die Zahl der Anschliisse und Verkniipfungen innerhalb der Schaltstellungen;
+ Darstellung durch Linien und Pfeile

Kennzeichnung der Anschliisse durch Buchstaben (an der Grundstellung 0)*

P.. Pumpe, Druck

T.. Tank, Riicklauf

A B... Verbraucher
XYZ... Steueranschliisse
L... Leckol

Benennung z.B.: 4/3 — Wegeventil
3 - Zahl der Schaltstellung
4 - Zahl der Anschliisse

+ 2/2-Wegeventil

*+ 3/2-Wegeventil

+ 4/3-Wegeventil (druckloser Umlauf)

+ 6/3-Wegeventil

BETATIGUNGSARTEN

FUR WEGEVENTILE L
Anordnung an der jeweils

a) direkt wirkend zugeordneten Schaltstellung

+ Handhebel, mit Rastung
+ Pedal Rotationswinkel < 360°

Umwandlung von hydraulischer
+ StoRel Energie in mechanische Energie
mit linearer Bewegung

+ Rolle
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HANSAFFLEX
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+ Federriickstellung NW

+ Federzentrierung NN VA

Beispiel: einseitig mit
+ Elektromagnetische Betatigung Federriickstellung Beispiel: VW
zweiseitig mit Federriickstellung [/

+ Hydraulische Betatigung

NE:
2

+ Pneumatische Betatigung

+ Zylinder mit Grenztastern

A B
i lL Jf i
I T T I
: N\/\ a 0 b /VV\ :
B e v Sean N L I
I " I
I I
B o
1 ! R 1
I bmmm = T I
I ! I
I ! I
b) vorgesteuert GroRere Wegeventile werden durch ein Pilot- | ] :
. Hvdraulisch betatiat ventil hydraulisch betatigt. Dieses Pilotventil : N a>< 0 b | VWA :
pelee) TR, wird wiederum elektrisch oder pneumatisch | i \ |
elektromagnetisch angesteuert angesteuert. I [ I
oAbt b pog !
0 Bt e .
P Xt oy T
A B
T T
M ;>< o e | v
X P T Y
DROSSELNDE WEGEVENTILE
Wegeventile mit stufenlosem Ubergang zwischen den einzelnen Schaltstellungen
bei veranderlicher Drosselwirkung. Darstellung durch parallele Linien tber die
Lange des Symbols.
7 T ‘—
A T | v
+ Fihlerventil mit RollenstoRel, wirken gegen Riickholfeder —

Cuww Q Weiterfiihrende Produktinformationen und -varianten im Internet unter: shop.hansa-flex.de 11
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+ Elektrohydraulisches Proportionalwegeventil

+ Elektrohydraulisches Regelventil mit Lagereglung des Ventilschiebers

DRUCKVENTILE

Ventile, die den Druck beeinflussen. Darstellung durch ein einzelnes Quadrat
mit einem Pfeil, der Drosselquerschnitt ist stufenlos veranderlich.

+ Druckbegrenzungsventil;
direkt gesteuert

+ Druckbegrenzungsventil;
vorgesteuert

+ Druckminderventil (Druckregelventil);
direkt gesteuert

+ Druckminderventil;
vorgesteuert

+ 3-Wege-Druckminderventil;
direkt gesteuert

+ Fremdgesteuertes Zuschaltventil;
vorgesteuert

+ Druckschalter
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Normal geschlossen; 6ffnet bei
Erreichen des eingestellten
Zulaufdrucks

Steuerolabfiihrung normal intern

Normal offen; schliel3t bei Erreichen des ein-
gestellten Ausgangsdrucks; Leckdlanschluss
extern

Steuerdlabfiihrung nur extern

Mit Entlastung des Verbrauchers
Uber den dritten Anschluss

Schaltet bei Erreichen des eingestellten
Drucks eine hydraulische Verbindung

Schaltet bei Erreichen eines bestimmten
Drucks einen elektrischen Kontakt

HANSAFFLEX

I1I
T T

=

12



Technische Informationen | Hydraulik-Komponenten HANSA/VFLEX
STROMVENTILE
Ventile, die den Volumenstrom beeinflussen.
Darstellung durch Verengung des Leitungsquerschnitts.
+ Blende Kurze Drosselstrecke A%
N\
- Drossel (fest bzw. einstellbar) Volumenstrom abhzngig von der S~ %
—~
r———=—= l
| I
+ Drosselriickschlagventil Druckdifferenz | !
L A
Volumenstrom unabhéngig von der Druckdif- N
ferenz bzw. Last 7~

+ Stromregelventil

-
Mit Umgehungsriickschlagventil | 7

|

i

Uberschussstrom wird iiber den dritten An- _
+ 3-Wege-Stromregelventil schluss abgefiihrt ; —
(viskositatsunabhangig, Blende)
S~~——
S
+ Stromteiler Aufteilung in einem festen Verhaltnis —
S~—
S

SPERRVENTILE

Ventile, die Druck und Volumenstrom in einer Richtung
durch einen Ventilsitz dicht absperren.

+ Rickschlagventil Mit oder ohne SchlieRfeder é/

Offnet die gesperrte Richtung bei Druck auf

+ Entsperrbares Riickschlagventil Steueranschluss

- . . - Offnet die gesperrte Richtung bei
Sitzventil magnetisch betatigt Bestromung des Magneten W_ VW
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Technische Informationen | Hydraulik-Komponenten

+ Wechselventil »,ODER"“-Funktion

LEITUNGEN UND VERBINDUNGEN

Hauptleitungen
+ Leitungen Steuer und Leckdlleitungen
Flexible Schlauche

+ Leitungsverbindung

+ Gekreuzte Leitung ohne Verbindung

+ Entliiftung

+ Schnellverschlusskupplung

+ Drehverbindung

OLAUFBEREITUNG, MESSGERATE, SONSTIGES

+ Behélter mit Leitungen,
Olstandsanzeige und Belliftung

+ Hydrospeicher

+ Filter

+ Kihler
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Technische Informationen | Hydraulik-Komponenten HANSA' FLEX

Benennung Erlauterung Sinnbild

+ Heizung

+ Manometer

+ Volumenstrommessgerat _‘ : ,_
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